
绿墙能减少街道
峡谷的空气污染

林立的高楼能够创造一种称之为街

道峡谷的独特城市生境。这些峡谷将交

通污染囿于其中，使之不能散布到距离

地面2000米的大气边界层中。一项新的研

究表明，街道峡谷中的植物所能够减少

的空气污染浓度远大于先前的报道，建

议创新绿化布局以改善城市污染热点。

室外空气污染每年在全世界范围内

引起的死亡人数约为130万，它同时还增

加呼吸系统和心血管疾病的患病风险。

通常将绿化作为一种局部解决方案，

因为叶子通过气孔吸收气态污染物，将

颗粒物吸附在叶子表面。然而对于全部

城市中的植物进行建模研究发现，现有

的绿色覆盖所减少的空气污染浓度少于

1.5%。

在目前的研究中，研究人员开发了

一个计算机模型来计算在街道峡谷这样

狭小且略显隔离的空间中植物吸附了多

少污染物。“我们认为对于城市空气

质量而言，这些效应更为重要，因为人

们不是在五百米的上空生活，人们是

在下面的街道生活，”第一作者Thomas 

Pugh说，他现在是科尔斯鲁厄理工学院

(Karlsruhe Institute of Technology) 大气化学

的博士后研究人员。

研究团队估计街道峡谷的植物可能

减少两种危害最大的城市空气污染物

的浓度，二氧化碳（NO2）和粗颗粒物

(PM10)，分别多达40%和60%，尽管一年

平均减少7%~30%。Pugh说，由于空气在

街道峡谷中往复徘徊，洗刷污染物的植

物与其不间断地接触。

美国林务局的David Nowak专门研究

城市森林如何影响环境质量，他把这种

在大而开放的空间里的效应比作在小而

封闭的房间里一个空气净化器的作用。

他指出这些新的结果并非完全意料之

外，至少另一项研究表明空气污染物臭

氧 也 有 类 似 的 减

少，尽管测量是在

郊 区 的 树 林 中 进

行，而非城市。

Pugh坦言，此

项研究仅有为数不

多的实验支持，受

限 于 模 型 对 数 据

的依赖，包括植物

吸附污染物和空气

进出街道峡谷的比

率 。 此 外 ， 需 要

在 种 植 植 物 的 街

道峡谷进行实验研究来验证结果。由于

缺乏验证，研究汽车尾气的康奈尔大学

(Cornell University) 工程学副教授Max Zhang

对于报告中的污染物减排量提出质疑，

“我仍然认为这个论点很棒，减排是一

定有的，但问题是减排了多少。”

尽管如此，Pugh说城市规划师也许

能够设计出可以显著改善高度污染的街

道峡谷中空气质量的绿化。模型结果表

明，相比于水平生长的楼顶植物，在建

筑物墙面垂直生长的植物可以减少街道

峡谷空气中近10倍的二氧化碳和近12倍

的PM10。研究人员甚至提出，增加楼顶的

“绿色广告牌”来提高峡谷内污染空气

逗留的时间，最大化对植物的接触。

绿色广告牌或绿墙是否在大范围内

具有实际价值还有待观察。加利福尼亚

圣莫妮卡市的社区林业管理员及国家城

市与社区林业咨询委员会（National Urban 

and Community Forestry Advisory Committee）

董事会成员Walter Warriner说他不知道

美国有专门针对城市污染热点的绿化，

但鉴于空气质量监测技术的进步以及最

近城市林业人员对于量化环境效益的关

注，这也许很快就能成真。

树木是一种更为常见的解决方案，

尽管Pugh及其同事并未直接对树木如何

吸附空气污染物建模，但他们预测在高

污染的街道峡谷，树木可能实际上过大

于功。因为在那样的环境中，树木积聚

街面汽车尾气——也就是人们吸入尾气

的地方——的倾向，远大于树木吸附污

染物的能力。

“这并不是说要把繁忙的街道峡谷

中所有的树木都砍掉，”Pugh说，但当

规划师考虑在这些情况下种植新的树木

时，应该谨慎地确定他们是否会没有解

决一些其他问题的同时，比如雨水径流

或美化，反而无意之中增加地面的污

染。研究人员认为，交通通畅的地方，

树木的益处才会明显。

Nowak提到，虽然植物有助于减少城

市空气污染，但减少排放才是更为有效

的首选，尽管这一步并不容易。他说，

最糟糕的情况是，“我们不再用种植物

来解决这个问题了”。

Rebecca Kessler,  定居罗得岛普罗维登斯

(Providence，Rhode Island)，撰写过关于科学与

环境的多篇报道。为多种出版物撰写科学和环

境文章，是全美科学作者学会和环境记者协会

会员。
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在减缓街道峡谷污染方
面，垂直绿化可能比树
木或绿色楼顶更好。
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大气污染
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